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ار حجه الرابعة : الداترة 
أساسيات تراكمية 
مفاهيم أساسية 
أوضاع نقطة ومستقيم بالنسبة لدائرة 
أوضاع دائرة بالنسبة لدائرة 
علاقة أوتار الدائرة بمركزها 


تعيين الدائرة 





0 محمود عوض 
تلم ر 
معطم ريا 


یاضیات 2 


یاضیات 1 
محمود عوظر 


الرحدةا(خامسة: الزوايا والأقواسي 
الزاوية المركزية وقیاس الأقواس 
العلاقة بين المحيطية والمركزية 
تمارین مشهورة 
الزوایا المحيطية المشتركة في نفس القوس 
الشکل الرباعی الدانری 
اثبات أن الشکل رباعی دانری 
العلاقة بين مماسات الدانرة 


الزاوية المماسية 


ملخص قوانین الهندسة 










































































۱ " القطعة الواصلة بين منتصفى 
۱ ضلعين توازی الضلح الثالث 


ا nr HL‏ 
مس مذتصة "1 


ص منتصف أ ج 


.. س ص // ب ج س #7 
» سل هن = يباج تن 
۱ 7 و 
>7 نظرية فيشاغورث 
1 
ب س 

.. (ب س)" = (ب م)" - (م س)" 

٩ Y=‏ - ۱۲ کا سا ۲ = گید 


' إذا وجد توازی حرف 7 فان ' 
؛ الزاويتان المتجادلتان متساويتان ! 


١ |‏ 
تسه له ١‏ 
:اب // جد 
ج 


ق (ج) < ق (ج) بالتبادل 


لإثبات التوازى 
نبحث عن إحدى الحالات الآتية: 


# زاويتان متبادلتان متساويتان 
# زاويتان متناظرتان متساويتان 
4 زاويتان متداخلتان متكاملتان 
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| مجموع فياسات زوایا | 
| الشکل الرباعی ١ ٣٠١2‏ 
لو عرفت ۳ زوایا 


تقرر کیب الرالعة 1 3 
۸^ ۱ 

(T+ ۹۰ + ٩۰( - ۰ < ق(م)‎ 
٩۰ < ۲۰۰ - ۳۷۹۰ < 


۹ ۰« أساسيات تراكمية ا | إعار / محمود عوض | 


في المندث المتساوى الساتین 
زاويتا القاعدة متساويتان 


تاس د ةك وچ فا كتاكت 2 


+ م أ = م ب 
5 ^ 
ق(۱) = ق (ب) 
^ 
1 ب 


ق (ب) = °" 
^ 


ت ت ت ت ت ت ت ت ت == إا ت ت س ت ا 


¢ 
ا 
3 


قياس الزاوية الخارجة عن المثلث = ' 


ل ا ا ا اك ال ال ا مت ا اك الك اك ال ال الت الك اك اك الك اك اك ا | ل لف ا ل ل ل ل ا ا ا ا اك ا لك ا ا ا ا ا اك اك الل الل اكد اكلم 


| إذا وجد توازی حرف ۲ فان " 
الزاویتان المتناظرتان منساویتان 


٠‏ س ص // ب ج 
^ ^ ص 
.ق (ب) دق (س) - 


۸, 5 ۸ 

( ب ه) الخارجه = ق (۱) + ق (ج) 
8 ۸^ ^ 

(ج) = ق (أب ه) -ق (1) 


اس ل مت نت ات لك اناك ات ل ف ات ات لت ا ل نطف ات ل كات ات ات نت ات ات مت مت ا ااا مت ام ا ام الك مت وا او ا ET‏ 


ب د 
أب // جرد 


ق () + ق (ج) = ۱۸۰ 


_—— ق 


« ضلعان والزاوية المحصورة بينهما | أضلاعه متساوية في الطول ۸ 
فى اوم الال 5 زواياه متساوية في القياس 3 
۰ وتر وضلع (في المثلث القائم) | ب 


» زاويتان والضلع المرسوم بينهما 


6 
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نصف القطر : هو قطعة مستقيمة طرفاها مركز الدانرة وأى نقطة على الدانرة 


الوتر : هو قطعة مستقيمة طرفاها أي نقطتین على الدانرة 


ات 


القطر : هو وتر مار بمرکز الدانرة » وهو آطول الأوتار طولا 


محور التماثل : هو المستقیم المار بمر کز الدائرة. 
الدانرة لها عدد لا نهاني من محاور التماثل 
عدد محاور تمائل نصف أو ربع أو ثلث الدانرة محور واحد 
الفرق بين الداترة وسطح الداترة 
الدائرة سطح الداترة 


الخط الأسود المرسوم ده هو الدائرة ا هو الخط الأسود + الجزء المظلل 


أب © الدائرة م =[ أ ب) 
بينما ب 0 سطح الدائرة = أب 


الدائرتان المتطابقتان: همّادائرتان أنصاف أقطارهما متساوية في الطول. 
إذا كانت م » ن دائرتان متطابقتان فان م أ=ن ب 
1 ب 


القوس : هو جزء من خط الدائرة 

















۲ 5 > الاسم 5 ۱ 
من | إلى ب يسمى قوس ويكتب : أب ˆ جه 
aS.‏ 
ن ب إلى ج يسمى 3 يكتب : ب ج ى دگ ب 
لی گوس وا شوم ا 
من أ إلى ج يسمى قوس ويكتب : أج أو آب ج e‏ 
ج 


طول نصف الدائرة - ج نق 


محمود عوض 


۳ 4 ۱ ۰ 
طول ربع الدانرة = پم نق 





معطم رياضيات 2 




















۰ ۱۲۰ ۲۰۹ 


أنصاف الأقطار فى الدائرة 
الواحدهٌ متساوية فى الطول 
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الصف الثالث الاعدادی 


المستقیم المار بمركز الدائرة 


وبمنتصف أى وتر فيها 
يكون عموديا على هذا الوتر 






م مدلاب 


۸ 
+ ق (م د) = ۹۰ 


ا ب 

۸ 

أوجد ق (م | ج) 
الحل 


ل" 
پر دق (م ج ا) = ۹۰ 


.. وج 1 أب 


.ق (م أ ج) = ۰۱-۱۸۰ ۵۰+۹) = 4۰ 


تدر سب ۲ 


أ N‏ ھج 


المستقيم المار بمركز الدائرة 
وعمودیا على أى وتر فيها 
ينصف هذا الوتر 





مد 1 آب 
.. د منتصف أب .. أد=دب 


فإذا کان أ ب = ۸سم فان أد = سم 





سل 7 
| 1 
1 وجد طول أ د 


في ۸ م د ب من فيثاغورث 

















4 
فى الشكل المقايل : سے | ۲ فى الشكل المقايل : 
E‏ اب EU‏ م دائرة طول نصف قطرها ۱۳سم 


على الترتيب أب وتر فيها طوله ۲۶ سم 


۸ ب ۱ ۱ 
ق (1) < ۱۲۰ | | ج منتصف أب ١‏ ب 
اثبت أن ۸ س ص م متساوی الأضلاع سس آوجد: مساحة ۸ أدب 


ال لاا 

.+ د منتصف أ ب مد 1 أب 
هم 5 
“ق (م د ) = ٩۰‏ 

۰ هھ منتصف أ ج هل اج 
ا 8 
+ ق (م ها) = ٩۰‏ 





اح 
سے س 8 
٠.‏ ج منتصف | ب .مج راب .ق (م جا) = ۹۰ 
ا بک ۲4 سم .. أج = ۱۲ سم 
۸ م جأ القائم :_بتطبیق فيثاغورث 
(م ج)' = (۲)۱۳ -<(۲)۱۲ = ۱4۶-۱1۹ - ۲۵ 


مج ی + املاح ۱۲ نیم 
۳4 جد = ۱۳,- =٥‏ ۸ سم 


۳۰۰ = مجموع قیاسات زوایا الشکل الرباعی‎ ٠٠ 
۰ 6۱۲۰۰ ۳-۳۱۰ - دق ۸ هم‎ 
١ 1 ق (ص م س) = ۰۰" بالتقابل بالرأس‎ ٠ 
مساحه المثلث = ۲ طول القاعدة × الارتفاع‎ ٠ 
م ص = م س (أنصاف أقطار)‎ 
5 ^A ^ 5 
٩۰ = ق (م ص س) = ق (م س ص)‎ ٠ 
) ٦۰ س ص م متساوی الاضلاع (جمیع زوایاه‎ ۸ ۰ 


ا ۱ 
۰ مساحة ۸ أ د ب = 


۲ × 54 ا 2۸ ٩‏ سم" 


۳ فى الشکل المقايل : 


1 
أب وتر فى الدائرة م / 
أج د ينصف بأم 
د منتصف أب 2 
اثبت أن دم ٠‏ ل 


ا لحل 
في ۸ أ م ج : مأ = مج ( أنصاف أقطار ) 
۸^ 


ا 
م سل اب ۰ م ص 1 اج ٩‏ 
^ 
ق (ب) = ۷۰ ب 
+ 
آوجد قیاسات زوایا ۸ م س ص مسبت 


' احل 


( کو ۰) = اذا 


0 فى الشکل المقابل : 


١ ۲‏ ۲ م0 5 3 ۱ .. س منتصف أ 

ق (م أج) =ق (مجا) ورم اول ی 
^ ^ ۹ ٣م‏ صا اجب .. ص منتصف اج 

ق (ماج) ق (ب اج) 1/٩‏ | | .. س ص // ب ج قطعة واصلة بين منتصفى ضلعين) 


من ١١ ١‏ ينتج أن: 


N, ۸‏ 5 
٠‏ ق( س ص) = ۰۷۰ قا ص س) = ٩۰‏ بالتناظر 


^ A 
ق (م ج ا ) حق (ب | ج) وهما متبادلتان‎ 
.أب //جام‎ 


۳ ^ 8 
+ ق (م س ص) = ۶ - ۷= ۲۰ 


^ 5 
۳ ق ( م ص س) = ٩۰-۹۰‏ 2 4۰ 
٠ >»‏ د منتصف أ ب “.ود 1[ أب 


فى س م ص : 


“أب //جم .دم 1[ جام 5 
ق (س م ص) = ۰ - (۲۰ + 4۰) = ۱۲۰ 
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دائرتان متحدتا المركز م 
أب وتر في الدائرة الكبرى 
يقطع الصغرى في ج . د 


اثبت أن : أ ج = ب د 


أ ب . أج وتران 


۱ أب ج ۸ مرسوم داخل دائرة 
س منتصف أب » 5-5 


ص منتصف أ ج اثبت أن: ۱) هد // أب 
ق(جاب) = ۷۰ 


أوجدق (د م ه) 


۱ 7 
۲) محيط ۸ ج د ھ = چ محیط ۸ أب ج 
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© عدد محاور التماثل لأى دائرة هو 0 12111110 
أ) صفر ب) ١‏ ج) ۲ د) عدد لا نهائى 
(2) عدد محاور تماثل نصف الدائرة هو 20 
أ) صفر ب) ۱ ج) ۲ د) عدد لا نهائى 
(3) محور تمائل الدائرة هو n‏ 
أ) نصف القطر ب) القطر ج) الوتر د) المستقيم المار بالمركز 
4 أكبر أوتار الدائرة طولا یسمی 200 
أ) وتر ب) قطر ج) نصف قطر د) مماس 
(© دانرة طول أكبر وت فیها = ۱۲ سم فان محيط الدانرة - قن ۲ 1 
(i‏ ۱۲ 7۲ ب) 7٦‏ ج) 7۲۲4 د) 7۲۱۰ ۳ 
القطر هو ........... يمر بمركز_الآئراة / 1 
) وتر 6 جيم ج) شعاع د) مماس 
© في الشکل المقابل: أب = ۸ سم م ب = 6,بم فان مد = ی هم 
أ) ه ب) ۳ ج) ۶ د) ۲ 


في الشكل المقابل: د منتصف أج . مج 1 أب ©“ جاد-# شم 


فإن مساحة سطح الدائرة م تساوى ............ 7 سم 
(i‏ ۳ ب) 5 ج) ۹ د( ۳۹ 


لد في الشکل المقابل, 


ملحوظة: طول ضلع المثلث القائم 
_ الوتر 
135 
لك في الشکل المقابل, 
م دائرة طول نثف قطرها ه سم 





۳ في الشكل المقابل: 
جد قطر في الدائرة م 







م ه 1 أب سح > 
Aa‏ 5 س منتصف ب ج › أب = ۸ سم 
ق (امه) = ۳۰ يد N mg‏ 


أوجد: ق (د م س) » طول د ه 








أوجد طول _ج دء هادا 








إذا كان : م <«نق 





ل 0 الدائرة م = ف ل © الدائرة م = 411 ل 0 الدائرة م = 3 س » ص ) 
ل 0 سطح م = 4 ل 0 سطح م = ( أ{ لر 0 سطح م = س ص 
تدریب 
إذا كانت م دائرة طول قطرها ۸ سم › والمستقيم ل يبعد عن مركزها ؛ سم فان المستقیم ل يكون ا 
إذا كانت م دائرة طول نصف قطرها ۲ سم » أ نقطة في المستوى بحيث م - 4 سم فان آتقع ....... الدائرة 


إذا كانت م دائرة طول نصف قطرها ۷ سم › والمستقيم ل مماس . فان المستقيم ل يبعد عن مركزها م یج 
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ماس عمودى على نصف القطر 1 لإثبات أن المستقيم مماس هنثبت انه عمودى على نق 
المرسوم من نقطة التماس أى ان الزاوية اللى بينه وبين نصف القطر قياسها ٩۰‏ 


جه کے 
٠٠‏ أب مماس . م أ نصف قطر 








تدديب] في الشكل المقابل 
هه 





مأ 1 أب ی 
^ اتبت ان ا ب مماس 
ق ی 1١‏ ا پ 1 ب 
5 اب : 
د الخ فيوماب ۰ 
أب) = ۱۸۰ (64+۳۱) = ٩۰‏ 
في الشکل المقابل : ق(م ۱ب) ( 
۰ 
أب مماس للدائرة 4 وی 
1 74 بد گم 
اوجد ق (ب) 0 ۳ - 
كنا المماسان المرسومان من نهايتى قطر منوازیان 
AT.‏ ل ل 


ED ل ل‎ ٠ 
Û بل‎ 


أ ب 





ملحوظة : المماسان المرسومان من نهايتى وتر متقاطعان 
مثال ۲ 
أب مماس للدانرة عند أ 
ماع اصم 
ق(ب) -<۳۰ 
آوجد طول کل من | ب ١‏ | جا 


رح ب سے e‏ كص :- 5 
»مد نه 1 قطر م د 1 آد اب مماس ۰ب .. 4 مأب قانم 


ا e.۸‏ 5 
+ ق (م 4) = °۹۰ * ق (م ب أ) = °۳۰ .مب =۲ × 2۸ ۱۱ سم 


+ هھ منتصف جب مها جاب من فيثاغورث : في ۸ م أ ب 
ق (م شاب) = °٩۰‏ ([ب)۲۵۹۱2-۲ - 1٤‏ = ۱۹۲ ماب ۱۹۲۱۸ =۸ ۲ 


۱ فى ۸ أب ج : أ ج هو الضلع المقابل للزاوية ۳۰* 
و مجموع قياسات الشكل الرباعى م ه أد= .5"”” ج 000 لضلع 


ق (دمه) = ۳۹۰ -( ۹+ ۱+ 
= ۳۷۹۰ ۲۳۲۱ - 3۱۲ 





















۰ ۱ ۲ ۰ ۲ ۰۰۰ ۲۹ 


اختر مما : 
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© إذا كانت أ نقطة تقع على الدائرة م التي قطرها ٩‏ سم فان أم = (Te cf CF) pn.‏ 
(2) المماس لدانرة طول نصف قطرها ۵ سم يكون على بعد .......... سم من مركزها ( صفر ۰ ۰9۰۳ ۱۰) 


(3) وتر طوله ۸ سم في دائرة طول نصف قطرها ه سم فانه يبعد عن مركزها للم 
(i‏ ۳ ب) ٤‏ ج) ه د( ۸ 
® إذا كان المستقيم ل 0 الدائرة م = ص فان المستقيم ل يكون 11111 
أ) محور تمائل ب) خارج الدائرة ج) قاطع للدائرة د) مماس للدائرة 
(5) دانرة محیطها,؟ ‏ سم" والمستقیم ل یبعد عن مرکزها ۳ سم فان المستقیم ل یکون ۳ 
أ) مماس للدائرة ب) خارج الدانرة ج) قاطع للدائرة د) قطر 


في الشكل العقابك : أ رك ماس للدائرة م 4 مه ١‏ 
مب = ٩‏ سم » أب = ۸ سم فان أم - OES‏ شیم ۱ 
أ) ه ب) ٠١‏ ج) ١١‏ د( بو 





3 في الشكل المقابل, 
م دائرة طول نصف قطرها دسم 

















إذا كانت م » ن داترتان طولا نصفى قطربهما نی » ن » م ن خط المركزين فان الدائرتان تكونان : 


3 


* إذا كان : م ن = نق,رنق. 2 ! # إذا كان : من = نق, - نق؛ 





| # نق -نق, < من <انق, + نق 
من = الطرح ؛ الطرح < من < المجموع 

ر # الدائرة م 0 الدائرة ن = (1) !# الدانرة م 6 الدانرة ن = (أ » ب) 
از سطح م 0 سطح ن = سطح ن | # أب يسمى وتر مشترك 


لك 


من = المجموع 
# الدائرة م 6 الدانرة ن =( أ 
* سطح م ۸ سطح ن - [1) 
جه 


٭ أب پسمم مماس مشترك 


متباعدتان 


۱ *# اب يسمى مماس مشترا 





| ۵ | متداحلتان ۰ ٩‏ متحدتا المركز 


* إذا كان : م ن > نق, + نق؛ 
م ن > المجموع 
# الدائرة م 0 الدائرة ن = © 


# سطح م ۸١‏ سطح ن = ف 


* من <انق, -نق 4 اذابکان : من = صفر 

من < الطرح | #/الدائرة م 0١‏ الدائرة ن = 
# الدائرة م 0 الدائرة ن = 4 ۲ # سنظح م 0 سطح ن = سطح م 
# سطح م 0۱ سطح ن = سطح م ! 


ملحوظة : عشان قحوه وضع الدائوقان اجمع نق١‏ + نق۲ واطوح نق١‏ - نق۲ "وقارنعم بخط الموكؤين 





١‏ من < ۱۶ سم ۲- من = ۶ سم ۳ من =۳ سم أ 
الدانرتان مس یآ للداترتان .0200 الدائرتان lC‏ 0 1 
E‏ 
الدائرتان ...بف 2322 9 س الدانرتان تمس ۱ 0 
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.١ ۲ ۶۰۲۹ 





في الداثرتان المتقاطعتان 
خط المركزين عمودى على الوتر المشترك 
و مهست» 
4 
07 


٠:‏ أ ب وتر مشترك »م ن خط المركزين 


سے د e.۸‏ ° 
“.من اب + ق (م د ا) = ٩۰‏ 





»من ينصف أب .. أد دب 


مثال ۱ 
م ء ن دانرتان متقاطعتان فى أ . ب 
ق (م ن د) = ۱۲۹ 
ق (ب جد) = ۲۵۵ 
اثبت أن جد مماس 
أب وتر مشترك .من خط المرکزین 
أبارمن ‏ دقراهن هه 


"۳۰۰ = مجموع قیاسات زوایا الشکل الرباعی‎ ٠٠ 


^ 
ق ( د ) = ۳۹۰( ۱۲۵+ ۵۵ + ۰) = ۹۰ 


.ند ل جد 
+ جد مماس 
(وهو المطلوب اثباته) 











الصف الثالث الإعدادى إع ار أ/ محمود عوض 


۲ في الدائرتان المتماستان 95 











خط المركزين عمودی على المماس المشترك 


أ و 


ج 4 


أب مماس مشترك » م ن خط المركزين 


لت جه و 8 
.من لاب .. ق (م د) = ٩۰‏ 


م ۰ ن دانرتان متقاطعتان فى أ > ب 
8 
/ 


> اسم ون | - اسم 
مد آن 


آوجد طول اب 


۱ 





في ۸ أ م ن (من فيثاغورث) : 


ماعن من += 


.. من = ۱۰ سم 
اب وتر مشترك .من 1 اب 
0 1 أم × أن كعام 
من إقليدس : ات میب ش5,؛ سم 


أب وتر مشترك 
.أب < ۲ × ٩,۱ = ٤,۸‏ سم 
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۰ ۱ ۲ ۰ ۲ ۵۱۰ ۲۹ 


العمل : نرسم م د 1 ن ج 


:“ب ج مماس مشترإؤلتي.. م ب 1 ب ج › ن ج 1 ب ج 
.ل جاح دمب < سم 


من = ۵ + ۸ < ۱۳سم 


(م د)۲ = ۲۳۲۰-۹٩-۱۹‏ 


م د< 4 ۱۰۱ »ب ج ٤=‏ ۱۰۷ 


تدریب ۱ 
من دانرتان متماستان 21 و تم 
ه منتصف جاد 


ق (©) = ٩۰‏ 
اوجد ق (أ م ه) 
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الصف الثالث الإعدادى 


ومن فیثاغورث في ۸ م د ن: 


مم 4 دائرتان متقاطعتان 
جد مماس 
د ب قطر 
اثبت أن: 


ق (وان ب) -ق (ج) 


| « إيظإوتر مشترك . من 1 أھ 
له 
لق (أ و ن) = ۹۰ 
^ 
+ ق (د) = ۰ 
في الشكل الرباعى4 هن د ينتج أن: 
۸ ^ 
ق (و ن د) + + ق (ج) م۱ ۱۰ 


+ جدمماس .جیا دن 


فت 4 وه 2 1 
* ق (و ن د) + ق (و ن ب) = ۰ ۲7 زاويه 


50 8 ۹۹ 8 ^ 
من ۰۱ ۲ ينتج آن: ق (ج) = ق (فاين ب) 


مءن دانرتان متقاطعتان 
مب 
, 2 : 
ق (ب من) = ۲۰ 
أوجد طول أب 














01 
اعرار /١‏ محمود عوظ 
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۰ ۱ ۲ ۰ ۲ ۵۰۰ ۲ ۹ 





@ خط المركزين لدائرتين متقاطعتين کون عموددا على ...ل ونتصقه 

أ) القطر ب) الوتر ج) الوتر المشترك د) المماس 

© دائرتان م » ن متماستان من الداخل » أنصاف آقطارهم ۵ سم ۰ ٩‏ سم فان من - اوق 
أ) ۱۶ ب) ٤‏ ج) ه د) ٩‏ 


(© م » ن داتزتان متقاطعان وطولا نصفى قطرهما ه سم › ۲ سم فان من 3 etar‏ 


أ) ۱ 1۲۰۲ ب) [ ۱۷۲۰۳۲ ج) ۱ ۷۲۰۳ ] د) ["ء»] 

4 اذا کا ن سطح الداثرة 07 ,سطح الدائرة ن  <‏ أ ) وطول نصف قطر أحدهما سم > من<هسم 
فإن طول نصف قطر الأخرى - اه سم 

) ه ب) ٦‏ ج) ١١‏ 6 ۱5۰ 


5 اذ اک ن الدائرتان م » ن متماستان من الخاريح وطول نصف قطر إحداهما ۵ سم » من ۹ سم 


فان طول تف قطر الأخرى - وو سیم 
٤ (i‏ ب) ۵ ج) ٩‏ د) ۱۶ 


) داخل الدائرة ب) خارج الذافرة 0 ج) 0 الدائرة د) على مركز الدائرة 
@ م » ن دائرتان مباعد تان طولا نصفى قطرهما ۸ سم »1 سميعلى الترتیب فان م ن ses‏ ۱۶سم | 
) > ب) > ج) 2 د) > 1 
(8 مور التماثل للوتر المشترك أ ب لدائرتين متقاطعنين م » ن هو اسك وهر پر 8 
bS 5‏ جه جه ٤‏ 1 
) مأ ب) مب ج) من 4 نأ 0 


@ إذاكان سطح الدائرة م ۸١‏ سطح الدائرة ن - [1) فإن الدائرتان م » ن کوان للم 2 | 


أ) متباعدتان ب) متحدتى المركز ج) متقاطعتان د) متماستان من الخارج 





( 1 في الشكل المقابل: ( ؟ | في الشكل المقابل: 


أ 
مءن دائرتان متماستان 3 أوجد قيمة ل 
,منتصف 1ه 2 
^ 5 
ق(أ)= ۰ هھ 


۳ ^ 
اوجد ق (ج م ب) 

















20004 علاقة أوتار الدائرة يمركزها 


البعد لازم يكون عمودى 7 


ولو قالك انه ينصف الوتر استنتج من التنصيف انه عمودى 


جه 


إذا كانت الأبعاد متساوية 





إذا كانت الأوتار متساوية 
فإن الأبعاد تكون متساوية 


فإن الأوتار تكون متساوية 





.ماس = م ص 1 
آب عدجد 
(الابعاد متساویة) 2 


أ ج 
اف کت 
ده ۱ مس <م ص 
e‏ (الأبعاد متساوية) 9 
(الأوتار متساوية) ب 
لو أعطاك وترين متساويين : استنتج ان البسشثين متساويين والعکس. 
ولو طلب منک تثبت ان وترين متساويين : حاول تثبت ان البشٌدین متساويين والعكس. 
مثال ١‏ 
أب ج ۸ مرسوم داخل دائرة م 
ود أب ۰ مه أج ق وب) -ق وج ) 
اتان :سد ص د س منتصف أ ب »م ص اک 
اثبت أن : م س = م ص 


أب أ ج ( أوتار متساوية) 
مد 1أب›» مه راج 
.» مددمه ورل (الأبعاد متساوية) 


۸ ^ 
۰ م س <م ص وري (أنصاف أقطار) ١‏ ق (ج)- ق (ج) ۲ 
.. آب عاج اوتار متساویه 


.۰ م س حدم ص (الابعاد متساویة) 
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۰ ۱ ۲ ۰ ۲ ۰ ۲۹ 


الدائرة م )١‏ الدانرة ن< (أءب) 


و أ ب وتر مشترك ۰ م ن خط المركزين 


این | أ ب > ج منتصف أ ب 


۸ د أ ب متساوی الشاقين 


وهی أوتار مُتساوية 


أبعاد ملتساوية 
وظة: يمكن الإثبات عن طريق تطابق ۸۸ أدج وب دج 


.. دأعددب 


.. مس = م ص 


أب ج ١‏ فيه أب -أج 
مس | بد .مص 1 جاه 
اثبت أن : 


ب د دجاه 


44 م س ب »م ص ج فيهما : 
5 ^ ^ 5 
ق(م س ب) = ق (م ص ج) = ٩۰‏ 


ق(ب) دق (ج) لأن أب =أج 


۰ ۸ مس ب = ۸ م ص ج 
ومن التطابق ينتج أن : مس حم ص ( أبعاد ) 


۰ مس 1 بد > مص 1ا ھج 


ب د=جف 
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الصف الثالث الإعدادى 


+ س منتصف أ ب .. مس | أب 
۰ ص منتصف أ ج م ص | أ ج 
+ تداج 
“.مس = م ص 
۰ مس ص متساوى الساقين 


2 ن دانرتان متطابقتان 
سم آب م6 
وقطع الدائرة ن فى ج . د أ 


اثبت أن : اج دبد 


بمنآب ‏ مس 1 أب عنص | جد 
.. الشكل م س ص ن مستطيل 
.. ۾ س = م ص (أبعاد متساوية) 

.. أب دجد (لأوتار متساوية) 
بإضافة ب ج للطرفين 


.. أ ج دبد 


آب أج وتران متساويان فى الطول فى الدائرة م 
س . ص منتصفا أب . أ ج على الترتيب 
ق (م س ص) = ۱۳۰ 
اثبت أن : ۸۰-۱ م س ص متساوى الساقين 
۸۰-۲ أ س ص_متساوى الاضلاع 


(أوتار متساوية) 
(أبعاد متساوية) 


ا 


^ 5 م 5 
ق (م س ص) = ۳۰ ۰ ق (م س ) = ٩۰‏ 
ق ( سل ص) = ۹۰ - ۰٣ک‏ ۰ 
»ق (أصس)= 0 «تق(1)-<۰ 
.. ۸ أس ص متساوى الأضلاع 























من دائرتان متقاطعتان في أءب . 






دائرتان متحدتا المركز م 
أب » ج د مماسان للصغرى 


اثبت أن : أب = جد 
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SEDR‏ هندسة - الصف الثالث الإعدادى 


تُعيّن الدائرة إذا علم : -١‏ مرکزها ۰ ۲- طول نصف قطرها 








£ وه وه 


رسم دائرة تمر بنقطة 
© يمك رسم عدد لا نهاني من الدوائر تمر بنقطة واحدة. 
رسم دائرة تمر بنقطتين 
© يمكن رسم عددم,لارتهاتي من الدوائر تمر بنقطتين. 
© ولکن إذا علم طول مك المستقيمة أب وطول نصف قطر الطلوية فان: 
۱ 
2 أك فإنه عکن رسم دائرقانا فقط . 
4م ۳۹ ته 
5 اب فانه مك رت دات واحدة وا وهی أصضر دائرة . 
« إذاكان نق < أب إن .لا یمک 


۰ إذا كان نق > 
« إذاكان نق = 


رسم أى دائرة. 
مثال: إذا كانت أ ب قطعة مستقيمة طولها ۷ سم فان أكيغْز دائوة يمكن أن تمر بالنفطتين أ » ب طول نصف قطرها 





+ اي ثلاث نقاط على استقامة واحدة لا مكن أن بها دائرة. 
# أي ثلاث تفاط ليست على استقامة واحدة قر بيها دائرة وحيدة. 


مركزها هو نقطة تقاطع الأعمدة المقامة على 5 
أضلاع ال ثلث من e‏ فاتها مركزها هو نقطة تقاطع 


رمحاور تعاثل أضلاعم منصفات زواياه الداخلة 





J 
يصكن رسم دائرة تمر برؤوس كل من : العستطیل - المربع - شبه المنحرف المتساوى الساقين‎ »** 
لل يعكن رسم دائرة تمر برؤوس : متوازى الأضلاع - المعين - شبه المنحرف غير المتساوى الساقين‎ »* 
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ما 


باستخدام الأدوات الهندسية ارسم أب = 5 سم باستخدام الأدوات ارسم المثلث أ ب ج القائم حيث 
ثم ارسم دائرة قطرها ۱۰ سم تمر بالنقطتين أ » ب 
وكم دائرة يمكن رسمها 











أب = ۲ سمء ب ج = 4 سم ثم ارسم دائرة تمر 
برؤوس المثلث ثم أوجد طول نصف قطرها 


نق > ه سم ۱ 
2 1 ۱ من فیثاغورث 
eg‏ ب < "اسم / ر 
۲ ;ےب | چ< ه سم ۱ 
0١ ۳‏ 8 میت | 3 م بتصف وتر المثل* 
نق > > أب | : يمار حت وتر المثلث 
/ “ل 2 ۶۳ نم 
عدد الحلول دائرتان 7 





اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة: 


© عدد الدوائر التق مر سلاث تفط ليست علی)/!سقامة واحدة هو 8 و ۱ 
أ) صفر ب) ۱ ج) ۲ د) ۳ 1 
5 < |۳۱ 
(2) لا مکن رسم دائرة قر برژوس و 3 4 
أ) المثلث ب) المربع ج) المعين د) المستطيل | 5 
عکن رسم دائرة مر برژوس 1 

أ) معين ب) مستطیل ج) شبه منحرف د) متوازی أضلاع 
مركز الدائرة الداخلة لأى مثلث هو نقطة تقاطع E‏ 

أ) متوسطات المثلث ب) ارتفاعات المثلث ج) محاور تمائل أضلاعه د) منصفات زواياه الداخلة 
مركز الدائرة الخارجة لأى مثلث هو نقطة تقاطع E‏ 

أ) متوسطات المثلث ب) ارتفاعات المثلث ج) محاور تماثل أضلاعه د) منصفات زواياه الداخلة 


)١‏ ارسم القطعة أ ب = ؛ سم ثم ارسم دائرة طول نصف قطرها ؛ سم تمر بالنقطتين أ » ب 


؟) ارسم ۸ أ ب ج المتساوى الأضلاع طول ضلعه ؛ سم ثم ارسم دائرة تمر برؤوسه ثم حدد موضع الدائرة 
بالنسبة لارتفاعاته. 




















. الزاوية المركزية | هي زاوية رأسها مرک الدائرة ويحمل ضلعيها أنصاف أقطار 


. أمب زاوية مركزية 
» القوس المقابل لها هو القوس أ ب 
۰ القوس أ ج ب يسمى أب الأكبر 





قیاس القوس 








» قياس الدانرة كلها = ۳۹۰" 








1 + يق (۸د)-۳۰* قرجب)-50 | قر(أج)- 
ق (د چم ۳۰-۹۰ = ٩۰‏ ق (ج هم) = 
قياس ربع الدائرة = °٩۰‏ کک © 
© قياس ربع الدائر ق (د جاب) ۱۵۰-۹۰۲۰ ق (| ج د) = .... 
5 5 56 السلا 8 السلا 
© قياس خمس الدائرة- --- ۷۲ | ق (أب و) = ۱۸۰+ ۲۲۰٤١‏ ق (أوه) = ... 


۱ طول القوسر | 





۱ ۱ ۱ 
آوجد قياس القوس الذی يمثل ‏ الدانرة . آوجد قياس القوس الذى يمثل ‏ الدائرة . 


ثم احسب طول هذا القوس إذا كان طول نصف 


ثم احسب طول هذا القوس إذا كان طول نصف 
قطرالدائرة ۷ سم . 


قطرالدانرة ۷ سم . , ۱ 
الحل : 
5" 


١ 
SE قياس القوس الذى يمثل م الدائرة = ت‎ 





5 قياس القوس ۲ 
طول القوس = ,پچ ×۲ 7 نق 


ا لاد ١4,5‏ 
۳۹ دح ف عر 


4 
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۰ ۱ ۲ ۰ ۱ ۰ ۹ 


إذا كانت الأوتار متساوية 


فإن أقواسها تكون متساوية 


إذا كان أب = جد 


فان : ق (أب) - ق (ج5) 


أب ج ۸ متساوى الأضلاع 
أوجد ق (آب) 
اف 


أب = ب ج = أ ج آوتار متساوية 





مق ( ب) = ق(ب ج) - ق (ج) أقواس متساوية 
ین ۳۹۰ 
.ق ب )== + ۱۲ 


الوتران المتوازيان 
يحصران قوسان متساويان 


إذاكان أب// جاد 


فان ق (أج) =ق (ب5) 





1۰ 





إذا كان أب // جد 
حر 8 
3 ق (اب) = 1 
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إذا كانت الأقواس متساوية 
فإن أوتارها تكون متساوية 
أ 
إذا كان ق (ب) = ق (أج) 
فان :أب = أ ج 
مثا 
ق (أب) -ق (أج) 


ق( )= ۷۰ 
فأوجد ق (ب) 








اتوم بحب 


+ ق (أ ب) = ق (أ ج) أقواس متساوية 








أب = أج 


أوتار متساوية 


الوتر والمصاس المتوازيان 


يحصران قوسان متساويان 


2" جه ۳ 
إذا کان اب // جد 1 ب 
سے 


فان ق (أج) = ق (ب ج) 








تدریب 
إذا كان أب // جد 














A. 





N 
| ٠ ق (أهھج)=‎ 
۸۰ ق (أج)=‎ 
أوجد ق ( ج5)‎ 






۰ ق( ج “كي دق امج = ۸۰" 
زاوي ةاخااڳة عن ۸ ج م ه 
باق (م ج هم = ۷0 - ° 
في ۸ ج م د : 
“ق (جم د) = ۰ -(۵۰ + ۰ه) ك Nh‏ 
دق (جد) = ۸۰ 


N 
امج‎ 


م ج = مد ( أنصآف أقطار) 


م دائرة طول نصف قطرها ٠١‏ سم 

٠‏ ب » ج د وتران متوازيان 
¬ ۲ 

۶۱۵ (3 


طول (أج) = طول (آب) 


أوجد : -١‏ ق(م آب) 


؟-ق (ج5) * طول (جک) 


eu‏ : طول (أ ج = طول (أب) 


دق (أج) -ق (آب) = ۸۰ 
+ ق (أمب) المركزية = N.‏ 
ووا کیب (انصاف آقطار) 


+ ق (م آب) -ق (م ب = ٠٠١‏ المطلوب الأول 


»أب // جد دق (اج) عق (ب0) - °۸۰ 


+ ق(ج د) + ق(أج) + ق( ب) +ق(بد) = ° 


۱۳۰ 
YX,‏ ۷ ۳,۱ ءا ۱۵ < ۶ ,۳۱ سم 
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طول ج د = 








.. ۸ م أ ب متساوی الساقین 


ق (جد) = )۸۰+ ۸۰+ ۸۱) = 1 











ق( تا ج) <- ق(جد) = ق (ذ ه) = ق( 


لزذا 


داخل الدائرة م 
جه 


جه 
د 





"." قياس الدائرة - 3۳۰ 


أ ب ددج خواص المستطيل 
> هاج ددج (معطی ) 


أب دهاج 


+ ق (أب) -ق (هج) 
بإضافة ق (ب كم للطرفين 
ق (أه) =ق (ب ج) 


أه <ب ج هط ث 


5 


.أ ب جد ها خماسى منتظم 


ب أ ب ب ج = جد د ھ=أھ 


۳ 





ق( هھ ه) = -27- = ۷۲" آولا 


ی 1 N;‏ 
ب ق( ه) = ۷۲ 7 قم هھ = ۷۲* 
وه ُ 
اس مماس .. ق(م(س)) > 1٩۰‏ 
جه ^ 
٠‏ هداس مماس ٠‏ ق(م ه سغ) = ۹۰ 


فى الشکل الرباعی م أ س ه : 
ق(اسش ه) = ۷۲۱-۳۹۰ +۹۰ +۰) 72 له 
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اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 


قياس القوس الذى مل ثلث قياس الدائرة = 552 





أ ۳۰۰ ب) ۱۸۰ ج) ۱۲۰ د) ٩۰‏ 
ا9ا ان عت ری رل کت ارما ی مد در بخ 
r‏ ن ب) + + نق ج) نی د) # نق 
4 5 5 وم ۱ 
(3) قياس الزآوية المركزية المرسومة فى م دانرة = و 
) ۲۶۰ 4) ۱۲۰ ج) ٦۰‏ د( 


5 35 + و نفد 8 ۳ ۱ ۰ 
قياس الزاوية المركزية التي تقابِلَاقوسا طوله م + نق = 


) ۳۰ ب) ۱۰ ج) ۱۲۰ د( 


5 
۲: 

في الشکل العقابلا : م دائرة ١‏ مج = ؛ سم ۷ Iw‏ 

ق (جم ب) ٦.‏ فان طول باد = و٩‏ فا . ۲ :® 


E 7 )‏ جه ج 2 ee‏ بت 


(6) في الشكل العقابل : م داثرق اا د 
سے ^ 


ق(أج) = ۳۰ فان ق ( ب مد) = a...‏ ۳۲۲۲۲۲ 
أ ب 
أ ۱۰ ب) ۱۵ ج) .م د) 4" 4 ١‏ 











كيم ۱ 5 
لا أوجد قياس القوس الذى يمثل > الدائرة . ([۲ في الشکل المقابل: 
ثم احسب طول هذا القوس إذا كان طول نصف 
قطرالدائرة ۷ سم . اب ج د شكل رباعی هه . ۳ 
۱ ۱ 
ا اب < کد 
( ؟ | في الشكل المقابل: 
5 ۸ 557 > 
م دائرة » ق (أمب) = ٩۰‏ اتبت آن: ١‏ 
طول نصف قطرها - ۷ سم ا أ ج = ب د 8 
أوجد طول أ ب 
۲ ۳۲ 
3 ل سدم ال 
حيث 7 = ۷ ۳ کے 
2 











.١ ۲ ۶۰ ۲۹ 


2 


. ب أج زاوية محيطية 
» القوس المقابل لها هو ب ج 


قياس الزاوية المحيطية = 
نصف قياس القوسر المقابل لها 
١‏ 
ق (ب أ جم المحيطية - 3 > ق (بج) 


فإذا كان ق (باج) = ٦۰‏ 
^ 





فان ق (ب أج) = ۳۰ 


:. ق (ج) المحيطية = ١‏ 
لأنها محيطية القوس المقابل لها نصف دائرة أ 


مثال١‏ 
أب وتر فى الدائرة م 


5 


جم / اب 
اثبت أن : ب ه > أه 


۳۹ 








^A 5 ^ ۳‏ 
“* ق (م) < ۲ ق (ب) 
مركزية ومحيطية مشترکتان في أ ج 


س ا ^ ^ 
۰ جم//أب :.. ق(م)- ق(أ) بلتبادل 


دق (1) ۲ ق (ب) 
+ ق (1) >ق (ب) 
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فی ۸ أ هب : 
۸۹ 






ب ه > أ هھ 


















هندسة - الصف الثالث اللاعدادی 








د أ ج ب المحيطية » < أ م ب المركزية 


, ۸ ۱ ۸ 
ق (اجب) < 7 ق (ام ب) 





مثال ۲ 


۸ 5 
ق رهام جا ۱۲ 





داب ه 
اوجد:ق (دأج) جس لاب 


لأنهما مشتركتان في أ ج 


۸ 4 1۰ ۰ 
۰ ق( (ب ه) عق (هاب) = س = ۳۰ 








اعرار أ/ محمود عوض 


قياس الزاوية العحيطية - نصف قياس 
المركزية المشتركة معها في القوس 


مشتركتان في أب 








+ ق (هب ج) المحيطية = > + ق (م) المركزية 
دق (هباج) ٦۰‏ 


أ ب = ب ه 


























۰ ۱ ۲ ۰ ۲ ۰۰ ۲ ۹ 


مثال؟ 


555 





5 ^ 

ق(ب ن ج) = ۸۰ 

AN ۳ 

اوجد: ۱) قاب ج) 
۲) ق (ب ج) الأكبر 





ق (ج) د 4۵" 
^ 


أوجد ق (م أ ب) 
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الصف الثالث الإعدادى 








€ ٤ مثال‎ 


۱ کر 
روک 








5 قطر في الدانرة م 
ق 
أوجد ق (أ جّد) 


اه 
زب ۱ 








| تھی | 
أب قطر e‏ مماس 
ه منتصف د ب 


مب = ٦‏ سم )أ ج = ٩‏ سم 
أوجد طول كل من : 


بج ؛ أدء مه 
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النسبة بين قياس الزاوية المحيطية وقياس الزاوية المركزية المشتركة معها في القوس = TT‏ 
) ۲:۱ ب) ۳:۱ ج) ۱:۲ د) ۱:۳ 

قياس الزاوية المحيطية المرسومة في نصف دائرة - 21 
) ° ب) 1۹۰ ج) ۱۲۰" 6 ۱۸۰ 

الزاوية المحيطية,التي تقابل قوسا أصغر في الدائرة تكون EAS‏ 

أ) منعكسة ب) قائمة ج) منفرجة د) حادة 









آم // جد ب د ددم 


إذا كان ق (أب) = ٠٠١‏ 
فان ق (ج) = و 


فان ق (ذب) = ........... | فإن ق (ج) = (...... فان ق (ب مج ا 


“=2 © 


ق (جب) = ۱4۰ 








آوجد ق (أ ج) 


, ب 
ق (1)< ۳۲" 
^ ۳ 
ق (ج) = ۲۵ 
1 ج 


0 ق (ب) - ۱۱۵" 2 


۳ 2۹ 
اوجد : ق (س م ص) 


A ۱ _©‏ .+ 
ق( ب) : ق(ب ج)< ق (أ ج) 
> 4 : ۵ : ۳ 
أوجد: ق(ا ج ب) 





خد بالك : ب محيطية تشترك معها في 
القوس زاوية مركزية وهى م المنعكسة 




















قياس زاوية التقاطع = نصف المجموع 


^ ۱ مر سم 
ق (د ه ب) < 7۲ [ ق (ا ج) + ق (د ب) ] 


قياس القوس المجهول = ضعف الزاوية - المعلوم 


ق (أج) = ۲ ق(د هب) -ق (دب) 





آب ) جد - ( ه) 
ود هب ۱۱ 
ق (اج) = Don‏ 

آوجد ق (د ج ب) 


سم ^ aE"‏ 
ق (د ب) = ۲ ق (د ه ب) -ق (اج) 
= ۲ 9 ۱۱۰ ۱ ۰ 3۱۲ 
^ 5 5 29 
ق (د ج ب) المحيطية = م ق (د ب ) 


8 ۸ ۱۳۰ 
ق (د ج ب) دحو = ٥۰‏ 





ق (1) = ۳۰ ق (ب 3) = 844 2 
ق دج ه) - ۸ ۱ 
سس 





آوجد : ۱-ق (هج) 
۲-ق (ب ج). حا 


> 


ق( ھج - ۲ ق(1) +ق ب 
ق (هج) - ۳۰۲+ ؛؛ - 23.04 أولا 
:: ق (د ج ه) المحيطية = 4۸" 
ق(ذ ه) = ۲۷۶۸ = 2۹5 
قياس الدائرة ۳۹۰ 


ص 5 
+ ق (ب ج) = ۰ -( ۶ + ۱۰۶+ ۹۹) = : 
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: فى الشكل المقابل‎ ] ١| 
۳1 ^ 
"۳۵ < )1( ق‎ 
3 ۸ 
۱۱۵ = ق (| هد)‎ 


آوجد : ق (أد) 











فى الشكل المقابل : 
ق (ب ود ) = ٩۵"‏ 







آوجد : ۱) ق (ب د) 
۲ (1) ۰ ق (ه) 
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[؟] فى الشكل المقابل : 
a‏ 5 سح 

ق( )= 0 ۳۲2۵ ي 

ق (ب ج) = ق (د ه) 

أوجد : )١‏ ق (جه) | 

)ق (ب ج) 


فى الشكل المقابل : 


4 ۰ 
ق (1) - ۰ 
^ 3 







أوجد : )١‏ ق (جه) 


۲ ق (ھ س ج) 











. ۲" ۲ ۹ 


الزوایا المحيطية المشتركة في نفسر 


القوس متساوية فصي القیاسر 


8 35 ^ 
ق (ب ) = ق ( ۳ 
محیطیتان مشترکتان فى القوس أ جا 


1 ۸ ^ 
كذلك: ق (۱) = ق (ج) 
محيطيتان مشتركتان فى القوس ب ه 


فمثلا : في الشكل المقابل : ب ه 


4 مومت‎ 
ry an = ق( هاج)‎ ٠“ 


السبب 


+ أب جد دق (آب) <ق(ج) 
بطرح ق (د ب) من الطرفين 


+ ق (أد) دق (ب ج) 


^ 4 
ق(ج)ح- ق(١)‏ 
.. ۸ 1ج ه متساوى الساقين 





50 الزوایا الحبطية 








المشتركةنى القوس 


الزوايا العحيطية التي أقواسها 


متساوية تكون متساوية في القياسسر 





+ ق (أج) -ق (دی) 
ق (4) عق (۵) 


(والعکس صحیع) و 


فمثلا : في الشكل المقابل : 
“ل رباج د۲" ۸ 


ق هی - آم.... 


e 
اه بجا‎ 
: اثبت أن‎ 
ق ( هب) -ق ( هج)‎ 
آوتار متساوية‎ 


آقواس متساوية 


القاعدة الثانية: إذا كانت الأقواس متساوية فان الزوايا المحيطية 
المرسومة عليها متساوية 
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۰ ۱ ۲ ۰ ۲ ۰ ۰ ۲۹ 


فى الشكل المقابل : 
أ ب ج مثلث مرسوم 


داخل دائرة 
د ھ// ب ج 










اثبت أن: 


^ 2 
ق (د أج) =ق (بأهم) ” 


“ده//ب ج .ق (دب) = ق (هاج) 
^ ^ 
٠.‏ ق(د أ ب) المحيطية = ق (ه أ ج) المحيطية 


لأنهما محيطيتان أقواسهما متساوية 


۸^ 
وباضافة_ق (ب ج) للطرفين 


4 ۸ 
.ق (دأج) =ق (بأه) هطث 






ا فى الشكل البقابل : 
أب0 جد= [ه) 





ها - هد 






8 


ثبت أن : هب = هج 


4 ^ ^ 
ها < هد + ق (۱) <ق (د) 
7 ۸ 79 
۰ ق(۱) <ق (ج) .,محیطیتان مشتركتان في د ب 


محیطیتان مشترکتان في أ ج 


٠.‏ ۸ هھ ج ب متساوی الساقین .. هب هج 
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اعرار أ/ محمود عوض 


کم 
ص_< 



















۲ فى الشکل المقابل : 
أب ج مثلث متساوی الاضلاع 
مرسوم داخل دائرة 

أد دده 






اثبت أن : 


أده متساوى الأضلاع 





أب ج متساوى الأضلاع 


۸ 
> ق( ب )= ٩۰‏ 

۸^ سے 

3 


۸^ کک 
) = ق (ب) = ٦۰‏ محیطیتان مشتركتان في | ج 


.۰ 8 أ د ه متساوی الساقین 
۸2 
:. ق (د أ ه) = ق (د هد ح 55 


.. ۸ د هھ متساوی الاضلاع 







فى الشکل المقابل : 
أدء ب ه وتران متساویان فى 
الطول فى الدائرة 


آدمب ه-(ج) 


- 


اثبت أن : جد - جه 


ق (أد) =ق (ب ه) 


و باضافة ق (ذ ه)_للطرفين 


أ د = ب ه 


بالطرح ينتج أن : ج د - جاه 











o1۹ 


کرای رة م 


يها مماس لندانر: | 
و٩‏ 
اوج بالبرهان ق ( هاب) 


قطر 
اه ° 
.0 ق (ه ب ) = ۹۰ 


له جح 
بت هش مماس اب 


+ ق (ا) -ق ای 


أُحيطيتان مشترکتان في ذ ب 
^ 5 
.0 ق (۱) ۲٣‏ 


فی ۸ هب | : 
۸ 
ق (أ هب )= ۱۸۰-(۲۹+۹۰) < 19 


أب ج ۸ فيه 
أب دأ ج 
اثبت أن : 


ق (ذ ب) =ق (هج) 











4 ۳ 
ق (۱) = ۶۳ 


3 ^ 


N 2‏ 
أوجد: ق (أب ه) 


اثبت أن : 


۳ ^ 0 ۸ ب 
ق (ه ب ج) = ق رو ب د) 
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. ١! ۲ ۲ ۹ 


اختر الاجابة الصحيحة: ۱ 
e‏ ۸ 
® في الشكل المقال: ف () = 1۰ فان ق (ح) = 120003 
۳۰ ب) 1۰ ج) ۹۰ د( ۱۲۰ ا > 





© ف الشکل المقابل: ق ( ج) ق (ه و فان ق (5) - یی ا 
أ ۲۰ ب) ۱۰ ج) ۰؛ م ۸۰ أ 
ج د 
د 
© ف الشكل القابل: لم = ٠٠١‏ ان ادج -۷۰ فان ق (1) - 1200008 N ١‏ 


أ) ۵۰ ب) ۱۰ ج) ۷۰ د) ۸۰ 


في الشکل القایل: أب -أد .ق (ب م۰ فان ق( - ی 


أ) ۱۵ ب) ۲۵ ج) ۳۰ د) ٥۰‏ 





٠ ١ [‏ في الشعل المقابل: ( ؟ في الشعل المقايل, 


أب قطر في الدائرة م 
N‏ 
ق (اب ج)< 4۰ | 
ق (أد) = ق (د ج) 
5 ^ 
اوجد ق (داب) 4 


د ھ // ب ج 
کے 
ق (د ب) = ۵ 
7 
ق (ج أ ه) = ۲ص -ه 
أوجد قيمة ص 





[؟ | في انش المقابل, ع ) في الشعل المقابل, 


أج قطر في الدائرة م 0 
چ | 
أوجد: )١‏ ق (جید) . / 


ه 62 ') ق(بأه) 
9 


أ ب » ج د وتران متوازيان 
5-5١ ۲ ^‏ 

۱ه) = ۰۷۵ 

ق (ه) 9 


أوجد ق (ب أد) 
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اعر ار ا محمود عوض 








الشکل الرباعی الدائرى : هو شکل رباعی تنتمی رؤوسه الأربعة إلى دانرة واحدة . 
أي یمکن رسم دانرة واحدة تمر برژوسه الأربعة 


لو عرفت ان الشکل رباعی دانری (سواء هو قالك في المسألة أو لقيت رووسه الاربعة تق الدانرة) استنتج ۳ حاجات : 


: | أي زاوبتان مرسومتان 

كل زاويتان متقابلتان | | قباس الزاوية الخارجة - | | 

مجموعهما - ۱۸۰ | | قياس المقابلة للمجاورة أ | اعد ده ولی جف وان 
۱ ْ منها متساويتان 





AN مر‎ + 


۲ + 
٠.‏ الشکل | ب ج د رباعی دانری 





۳ 1 ا إذا كان أ ب ج د رباعى دائرىفإن: 
٭ ق (ب ) ق (ه)- ۱۸۰  :‏ الشكل | ب جد رباعى دای ق( ق )٩(‏ مرسومتان على ب ج 
O‏ ف ۱0[ 5 1 ۸ ۱ ۴ 

٠ق‏ (د) +ق () 1١0‏ : .ق (أب ه) الخارجة = ق( )ےق( = ق (4) مرسومتان على د ج 


ق ( 0( = ۱۸۰ ۱= 33 ۰ 2 ۹ أ 
ق (د) = ۰2۱۲۰-۱۸۰ .ق(32)-١٠٠‏ أ ق(9) = ق )١(‏ مرسومتان على | د 
6 


مثال ۲ فى الشگل البقابل : 


أب ج د شكل ریاعی مرسوم داخل ل" یرم | ھاب 


ی ۱ ق ( أ ب) = ۱۱۰" 
ق ((دب) = ۳۰" ق (ج ب ه) = ۸۵ 


۲ 7 ۸ 
6 ٌ 7 ^ 
ا ايا اوجد ق (ب د ج) 


أ ب ج د رباعى دانری : نت ۳ 


دق (1) +ق <= | .. ق (ب د أ) المحيطية 


= ق ب“ 


^ 
۵ أ کڪ ۷۰ << و ^ ۳ 1 
NEES DES‏ جاب ه خارجة عن الرباعی الدائرى أ ب ج د 


في ۸ أب د : : ق (جاد أ) = ق (جب ه) = ۰۸٥‏ 


۸ 2 ^ Ns 
ق (ب د ج) = ق (جدا) - ق (ب د)‎ ٠ ۶۰ = )۳۰ +۱۱۰ (۱۸۰ = ق (آ ب د)‎ 


۳, - 68-۸۵ - 
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0 N 
۱۰۰ < ق ( أب ه)‎ 
: 2 
٤٠ = ق (ج آد)‎ 


اثبت أن : 


لب ه زاوية خارجة عن الرباعى الدائرى أ ب ج د 
^ ۸ 
مق ( د ) = ق (أب ه) = ۱۰۰ 
4 ھی ۸ ۱د ج : 
ق (اجد) = ۰ کر( ۰۰ + ۰ ) = °0 
۸ ۸^ 
٠‏ ق(د أج) كق (آجد) = ١‏ ؛ 
.. آد- دج 


+ ق(جد) =ق © 


أب قطر في الدائرة م 
N‏ : 

ق ( جد) = ه١١‏ 

ق (اج د) 5 


أوجد بالبرهان : ق (د آب) أ 
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ق (ب ج د) = Nen‏ 1 
أوجد: -١‏ ق () ۲-ق (3) 


٠:‏ الشكل أ ب ج د رباعى دائرى 
۱0 
دق (۱) + ق (ج) = ۱۸۰ 


۸ 
+ ق ( )= ۱۸۰ - 4۰-۱۶۰" إنعطنوب لاون 


فی۸ ج ب در : 


سم ^ 
٠‏ ق(جد4 ) = ق (ج ب د) 
E - ۰ ۵‏ 
ق (ج د ب) = د E‏ 55 ۲۰ 
محيطية مرسومة في تصف دائرة 
.ق (د)ع + I=‏ 


جب = جد 


ق (أ د ب) = °٩۰‏ 


.۳ ۲7 
جد = جاب 
أوجد بالخطوات : ق (أ د ج) 
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اختر الإجابة الصحيحة: 
الشكل الرباعی الدائرى في الأشكال التالية هو ll‏ 
أ) المعين ب) المستطيل ج) متوازى الأضلاع د) شبه المنحرف 
5 4 
® أ ب ج د شکل راعى دائرى فيه ق(أ)-0” فان ف( ج )= e‏ 
o (i‏ ب) .۳ ج) ۹۰ د( 2 
١ ۸ ۱ ۸ 5‏ ۵ 
@ إذاكان الشكل أ ب ج د راعی دائری وکان ق (1) -+ ف (ج) فإن ق(1) = 500 
) 3۹۰ ب) ۹۰" ج) :۷" 6 ۱۸۰ 
5 7 5 ۸ 
® فل الشكل,المقابل : ق (أ) = ٠۲١‏ فإن ق (ج) = 5ك 
) ۹۰" ب) 1۹۰ ج) ۱۲۰ د) ۱۸۰ ب 


© في الشکل المقابل : داثرة مرکزها م 


۸^ 8 1 
ق ( ب م د) = ۱۱۰ فان ق (ج) = ا ]و ج 
1 .۷ ب) 11۰ ج) 1 د( وه 4 





ب 
5 ل 
(6) في الشكل المقابل : أ ب ج د شكل رباع دائرى فان س - سس 7 
) ۱۲۰ ب) ۱۰۰ ج) و" د( ۵۰ 
ج 





1 من متنتضف: .ض ل 
^ 
ق (ص ع ن) = ۸۰ 
۸ 
ق(ص ل ع) = ۲۰ 
أوجد : ۱) ق (ع س ل) 
سم 
۲) ق (س ص ع) 











1 5 5 5 ق 5 
هھ أب قطر في الدانرة 
ه اب ج ۳ 9 م ۸۰ ج 
ق (د) = ۸۰ 


ق (أب) ۱۰۰ 
TAV,‏ 1 
ق زجب هم = ۸۰ ق (د جم = ٠١‏ 


و۸ ۲ ۳ 8 
آوجد ق (ب د ج) ۱۰۰ e‏ آوجد قیاسات زوایا الشکل أ ب ج د 














Tot 


الصف الثالث الإعدادى 


إع ار أ/ محمود عوض 





77 دار امحث عزن إحدى ال محالات الثلاثة الاتية واثبتها: 


زاویتان متقابلتان 
وائت‌آان: 
مجموء‌هها = ۱۸۰ 
مثالا لیذ 
في الشکل المقابل عایزین نثبت 
أن : ج هن د رباعی دانری 


7 5 
ق ( د ) = ٩۰‏ عشان المماس 
^ 3 
ق (ه ) = ٩۰‏ عشان الوتر المشترك 
و الزاويتين د › ه متقابلتين 


زاوية خارجة قياسها = 
قياس المقابلة للمجاورة 


مثال لذيذ 
في الشكل المقابل عايزين نثبت 
أن : أ ب ج د رباعى دائرى 


طريقة | 
شايف الزاوية ٩٤‏ ؟ 
هي واللی جنبها زاوية مستقيمة 
دق (د چ ب) -11 مو دحم 
كده ظهر لينا زاویتین متسآويتين 
الخارجة = المقابلة للمجاؤرة 


زاويتان مرسومتان على 
قاعدة واحدة ومتساويتان 


مثالا لذيذ 


في الشكل المقابل عايزين نثبت 
أن : أ ب ج د رباعى دائرى 


طريقة الخ 
شايف الزاوية هم ؟ 
دی خارجة عن ۸ هب ج 
دق (ه ج ب) =۸ 40 ٤=‏ 
كده ظهر لينا زاويتين متساويتين 
ومرسومتين على قاعدة واحدة 





وهماق(ا دب) = ق( جب) 
.. الشكل رباعى دائرى 


وهما ق(هآد) = ق(د جب) 
.. الشکل رباعی دانزی 


ولو جمعناهم = 1۸۰ 
۰ الشكل رباعى دائرى 


اذكر ۳ حالات يكون فيها الشكل الرباعى دائريا ؛ 


ا 3 
-١‏ إذا وجد زاويتان متقابلتان متكاملتان 
۲- إذا وجد زاوية خارجة قياسها - المقابلة للمجاورة 





في الشكل المقابل : 


اد | ب ج 


۰ 2 ^ 
ی 5 0 9 
0 ۸ 5 
ق (د ج و) <۰۳ ت 5 


ج و ینصف د ج اه 

ق(ج) = 4 

اثبت أن:أ ب ج د رباعى دائرى 
"- إذا وجد زاويتان مرسومتان على قاعدة واحدة 


وفى جهة واحدة منها ومتساوبتان 
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۰ ۱ ۲ ۰ ۲ ۰۰۰ ۲۹ 


ی حدم 4 1 
س منتصف | ج . ب ص مماس أ 
اثبت أن : 
الشكل أ س ب ص رباعى دائرى 


٠‏ س منتصف أ ج .. م س 
رز ۸ 
۰ ق (س م) = ٩۰‏ .8 
سح رحبي ۳۳ ج 
۰ ب ص مماس ۰ أب قطر .أب بص 
ق (م ج ص) = °۹۰ سے( 
من e‏ ينتج أن : 
ء ۸ + A‏ 
ق (أس ص) = ق (ا ب ص) 
وهما مرسومتان على قاعدة واحدة وهی أ ص 
فى جهة واحدة مذ 
.. أ س ب ص رباعى دائرى 


2 


۷ تق 
الط 


أب 
+ ق (جاسش د) = °۹۰ ا 


"دق (ج صّ) + ق (ج سل د) = ۱۸۰ (متقابلتان متكاملتان) 


re oe 


^ ^ > 
باق (د ص ب) 32 (جم ٩۹‏ 
لأن قياس الزاوية الخارجة = قياس المقابلة للمجاورة 


+ ق(د ب س) -ق (ج) هه 
لانهما محیطیتان مذ مشترکتان في من 5 


من ۰۱ ۲ ينتج أن : ق(د ص ب) = ق (د ب س 





الصف الثالث الإعدادى إعرار أ/ محمود عوض 


عت N: ٤‏ حدم 
ده | اد ق (آده) = ۹۰( 


۶ ۸ 
۰ج ب محيطية مرسومة في نصف دانرة 
مق (جب) ٩٩۹‏ هري 

A 4 N 
من ۰۱ ۲ نلاحظ: ق (أد ه) = ق (أ ج ه)‎ 
وهما مرسومتان على قاعدة واحدة وهى أ ه‎ 


ة واحدة مذ 


.. الشكل أ ج د ه رباعی دائرى 





@ تس تم 


^ ^ 
٠٠‏ ق (ص ب س) = ق (ص ج س) 
وهما مرسومتان على قاعدة واحدة 


+ ب + س س رباعى دنر ااا 


۰ ب ج س ص رباعی دائری 


E E 26‏ 
.. ق(أ ص س) الخارجة = ق(ج) المقابلة للمجاورة 


دق (أصاس) -ق () وهما في وضع تناظر 
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EET TET 
AN أب ج د شكل رباعى فيه ا أد=أج»‎ 


آد//ب ج أ و ينصف بأج 5 


اثبت أن: 


د ب ه و رباعی دائرى 


۳ ۸ أده » أجه فيهما: 
٤= ۱۸۰ =‏ ^ ۸2 
اا ق (ده) = ق (جه) 
في ۸ ب هاج : 5055 
ق (ب ج ه) = ۳۸-۱۸۰ +۰6 = ۳۸ ره ضلع مشترك 
+ أ د // ب ج .ده = ۸ أجھ 
4 ۸ 4 .م 
..ق (دأج) = ۳۸ بالتبادل قلأج ه)=ق (أده) ۱ 
4 م ی ۸ 7 
٠‏ ق (د اج) = ق (د ب ج) ٠‏ قر(اج هم = ق#6(ا وب ۲ 
وهما مرسومتان على قاعدة واحدة د ج (لأنهما محيطيتان مشتركتان في القؤس أب) 
۲ ء ۸ :7 
.. الشكل أ ب ج د رباعى دائرى من ۲۰۱: .. ق(أده)- ق(أوت) 
۰ الشكل د ب و ه رباعی دانری 





٤ 


۳ 
۳ أب ج د شکل ر باعی 


أب قطر في الدائرة م 
هھ منتصف أج »دب مماس 
اثبت أن: دأددج 
۱) م ب ده رباعى دائرى | 

4 ۱ ۸ 
؟) ق(باس)- ,م ق (د) 


اثبت أن: 
الشكل أ ب جد رباعم 
دیاس دق آب e‏ ا 


^ 
ق (ب) = ۰ 4 ١‏ 


م 
+ ق (امد) = ۰ ١١١-8١‏ 
في ۸ أم د: 
7 
ق (ماد) = ۰ ۰ (۲۰+۱۰۰) = ۰ 


هاامنتصف أ ج .. م هھ | أ ج 


ق (م,2د) = ٩۰‏ ه۲ 


5 »ی ^A i‏ 
من ۲۰۱ ينتج أن:,ق (ج) = ق (م هد) 
.. الشكل م ب د ه رباعى دائرى 
ق (3) = ق (ب مس الكارجة ه٣‏ 


١ ^‏ ^ 
* ق (ب | س) المحيطية = م ق (ب مرس) المركزية 4 


[د =دج 
2 7 
+ ق (د ج ا) = ق (د اج) = ۰ 
»ق (د ج)) =ق دج 
وهما مرسومکتان على قاعدة واحدة د 


.. الشکل أ ب ج د رباعی دانری 
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من ۰۳ :5 : 




















س منتصف د و 
اثبت أن :الشكل 


ج ھن س رباعی دائرى 
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أب = اد 

ق (جاد) = ۳۰ 
ق (ج) = ۰ 

اثبت أن : الشکل 

أب جد رباعی دانری 


آد//ون 

اثبت أن : 

)١‏ ب ون ج رباعى دائرى 
8 ^ 5 ^ 

6۲ ق (و ب ن) = ق (و جن) 


ب 














. ۹ 


® اذكر حالتين يكون فيهما الشكل الرباعى دائريا 


© فى الشكل المقابل : أ 


ل فى الشكل المقابل : 

ب ج قطر في الدائرة م 
هد بج 

اثبت أن: 

)١‏ الشکل أ ب د ه رباعى دائرى 


حدر 


١ ١ ۸‏ 
۲) ق (د هدج) + ق (أج) 








7 فى الشکل المقابل : 


ره ع فضا أي 
على الترتيب 


اثبت أن : وب 


اس ص م رباعى دائرى 





ب و مماس 
اثبت أن: ۱) م ب و د رباعی دانری 
8 ۸ 0 ^ 
) ق (و) < ۲ ق (ه ) 








أب ج د شکل زباعی 

أج 1بد ب ١‏ 
بؤهن أن: 

الشكل أ ب ج د رباعی/داثری > 


۰ و 
۱ : 
8 فى الشكل البقابل 5 
أب قطر في الدائرة م 
د منتصف أ ج 
Pa‏ ۱ ب 





إع ار أ/ محمود عوض 


6 أب ج ۸ مرسوم داخل دائرة » س د أب 
> ص د أ ج بحيث: ق (أ س) = ق (أ ص) 
»جس أب -[د) »ب ص 0أج - (ه) 
شك وتم رباعى دائرى 
)ق (د هب) -ق (س آب) 
و ف الشكل البقابل : 


كت 4 
جد || ب ه 


اثبت آن: 


جه 
أو ینصف د داه 
۸ 3 
ق (و أه) ٠=‏ 
۸ 5 
ق(ب) = و5 





اثبت أن: الشكل أ ب ج د رباعى دائرى 


© فى الشكل المقابل : 
م » ن دائرتان متقاطعتان في ج › د 





أ با مماس للدائرة م عند ب 
من 0 جد=[ه) 
اثبت أن : 
الشگل أ ب م ها رباعى دائرى 
@ فی التشكل المقابل : 
أ د = أب 
ق (آ با = ۳۰ 
قد م۱2 ۲ 





اثبت أن : الشکل ۳ 
أب جد رباعی دانری ب ج و 

0 فى الشكل المقابل : ۸ 

الداترة م 0 الدائرة ن = ( ۰ ب) 

ب جد 


حت 
ا 
اثبت أن 

الشكل أس ه ص لحي" 
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1۰091۹ 


(ِ ۳۳ 
» مأ عمودی على الوتر ب ج 


الخلاصة : م أ ينصف زاویتین 







أ ب » أ ج قطعتان مماستان ۹ 


۸ 
ق (ب اجم) < ۲۵ | 


5 ۸^ 
أوجد : ق (ب م ج) 


ال 
٠:‏ أب مماسة . ب م نصف قطر دق (آبم) = ۹۰ 
في ۸ أب م : 
ق (أمبُ) - ۰ - )٩۰+۳۵(‏ < ۵۵" 
خر 
.0 م أ ينصف د بم ج 


ق (ب مج) = وه × ۲ = ۱۱۰ 


** عدد المماسات المشتركة لدائرتين متباعدتين ۶ 
۳ 


متماستین من الخار + 





* عدد المماسات المشتركة لدانرتین 





+ عدد المماسات المشتركة لدانرتین متقاطعتین ۲ 


الصف الثالث الاعدادی 





۸ أب ج يمس الدائرة 
من الخارج في س » ص ۰ ع 
اسن 
رع = ٣‏ مم 

آوجد محيط ۸ أب ج _ 


أج = ۵ +" - ۸ سم 


عدد المماسات المشتركة 
* عدد المماسات المشتركة لدائرتين متماستين من الداخل ١‏ 









دسم )با ص = ؛4سم 


۳1 





قطعتان مماستان 
ب ص = ب س = ٤‏ سم قطعتان مماستان 


أش- ا ع = ه سم 
جع = ج صن = ۳۵ سم قطعتان مماستان 


¢ ب ج = 4 + =٣‏ ۷ سم 


أب < ۵ + ؛ < ٩‏ سم 


+ عدد المماسات المشتركة لدانرتین متحدتا المرکز صفر 





+ عدد المماسات المشتركة لدانرتین متداخلتان صفر 
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أ ب ٠‏ أ ج قطعتان مماستان 
أب // جد 
لومم -۱۳۰ 2 أ 
An f‏ مح د 
١۔اتبت‏ ان : ج ب بنصف | جد 


0 ۸^ 
۲- اوجد ق (1) 


5 ۸ 24 ۳۹ ۸ 50 
:+ ق (ب ج د) الفحيطية > مق (م) المركزية 
ق ج - ۰16 
أب // جد 

۸ ^ 8 > 
ق ( ب ج) = ق (ب ج د) = 15" بالتبادل ۱۶ 
أب = ب ج (قطعتان مماستان) 

نه 1 5 دم 
دق (ب ج) -ق (اجب) = 9-۵ 
۲ ۸ 1 
من ۰۱ ۲ ينتج آن: ق (ب ج د) - ق (أ جاب) 
Ru a‏ 
.. جاب ينصف اجد اإلمطلوب الاول 
^ 
ق ( أ ) = ۱۸۰0 -( +٦9‏ ۱۵ ) < ۰ 


فى الشكل المقابل : 


4 


س أ » س ب مماسان 





أ ب ج د رباعی داثری دق (ج) +ق (د أب) - ۱۸۰ 
ق (د آب) = ۱۲۵-۱۸۰ مه #ر) 
۰ س أ » س ب مماستان للدائرة .۰ س أ = س ب 
.. ۸ س أ ب متساوى الساقين 
۱۷۱۰۵۰۵۰ 


باسح .۵۱۵ 
۳۲ ۳ 


7 
٠‏ ق (ساب) 
500 2 ۸ 
من ۱ ۰ ۲ ب ينتج ان: ق(د ١‏ ب) = ق (س ١‏ ب) 
أب ينصف دس المطلوب الأول 
ق (دأس) = هه + هه < ۱۱۰ 
.. ق(د أس) + ق(س) = ۱۱۰+ ۷۰ = ۱۸۰ وهما متداخلتان 
كف عر 





سب 














5 ۶ ۸ 
اوجد: -١‏ ق (اجاب) 


۲- ق (ب ھج) 


أ ب » أ ج قطعتان مماستان 
۸ 
> ق (1)< ۲ ۲۵ < ۵۰" 


٠م‏ مه 7 
۲ =0" اولا 


٠‏ ج مماسة ‏ م ج نصف قطر “.مج أج 


فخ اجب :ق (أجب)- 


2 N 
٩۰ = .ق (جم)‎ 
أ ب مماسة › م ب نصف قطر‎ ٠ كذلك‎ 
۹۰ = ق بم‎ 

2 في الشكل الرباعى أب م ج 
ق (جم ب) = ۶ ۳( ۰ ل +٩۰۱‏ ۰) = 


۸^ ۱ 
٠٠‏ ق (ب ه ج) المحيطية ح ۷ ق (ب مج) المركزية = °٦٥‏ 


7 8 
ق (۱) = 50 ۰ 


۱ 


۸^ ۴ 
ق (د) - ۱۱۵ 

N. ۰ ۶‏ 
اثبت آن: ۱-ب ج ینصف اب ه 


۲ جاب = جھ 





أ ب = أ ج قطعتان مماستان 

0.-1. ^ 6 

دق (اب +( = = 1 
٠.‏ باج د ه رباعی دائرى 

35 ^ 

١١ه‎ - ۰ = ق (جاب ه)‎ ٠. 


من ۲۰۱ ينتج أن: ق (أ ب جمي- ق (جابٌ ه) هرت 
.. ب ج ينصف أب ها /المطلوب الأول 


+ ق (أ بج) المماسية = ق (ج ه ب) المحيطية هري 
من ۰۳ ؛ ينتج أن : ق (ج ب ه) - ق (ج هب) 


المطلوب الثانى 


جاب < ج هش 
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۰ ۱ ۲ ۰ ۲ ۵۰ ۲ ۹ 


۸ أ ب ج مرسوم خارج الدائرة 
وتمس أضلاعه فى س › هماع 


3 أ جد ۸ سم ع 
آوجد محیط ۸ أب ج 





اه 
أ س = أ ع قطعتان مماستان 
ماع = ۳ ينم 
عج < م ؛ د 9 شم 
٠‏ ج ع = ج ه قطعتان مماستان 
.. جاه ع 5 سم 
.. ب ه = ب س قطعتان مماستان 
“.باه ح 4 سم 
ب ج = 4 + ه < ٩‏ سم 


.. محیط = ۸+۲۷ + <٩‏ ۲۶ سم 


أب 1 ج قطعتان معاستان 7 


ق (ب آم) = ۳۵" ا 


الصف الثالث الاعدادی 








مء ن دائرتان متماستان في د 


د ج مماس مشترك عند د 


اثبت أن: )١‏ ج منتصف أ ب 


؟)أد 1 بد 


قطعتان مماستان 
۰( 
في الدائرة ن -جد. جب قطعتان مماستان 


جد=جبپ (۲)ا 


3 تن جا-جب 


+ جد چا 


چد < چ | 


:. ج منتصف أ ب العطلوب الأول 
في ۸ أذ ب : 7ج منتصف آب .. د ج متوسط 
۳ 506 
دج = اب .داج خارج من زاویه قانمه 


..أد ربد الصطلوب التانص 


أ ج ٠‏ أ ه مماسان للدائرتان 
ب 


اثبت أن ٠:‏ أ 


ب ج ت داه 
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. ١! ۲ ۲ ۹ 





¥ عدد الماسات المشتركة لداثرتین مماستین من الخارح = ۳ 


أ) صفر ب) ١‏ ج) ۲ د( 
َيه عدد الماسات المشتركة لدائرتن متباعدتان هو a‏ 

أ ۱ ب) ۲ ج) ۳ د( 
1 عدد الماسات المشتركة لدائرتين متماستین من الداخل = 152201 

أ) صفر ب) ۱ ج) ۲ د( 
1۴ الماسان المرسومان من نهاس قطر في دائرة بکونان ES‏ 

أ) متوازيان ب) منطبقان ج) متقاطعان د( 
6 التطعتان الماستان الرسوستان لين نقطة خارج الدائرة يكونان 5201 

أ) متوازيتان ب) متعامدتان ج) متطابقتان د( 
۶ في الشكل المقابل : ج ب. ج در قطعتان مماستان 

ق (ج) = ۷٠‏ فان ق(د ب) الأصغر = e‏ 
(i‏ ۷۰ ب) ۱۱۰ ج), ۱۲۵ د) مه 


5 
اعرار ۱/ محمود عوض 
101010۰700210 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


جم 


تلم زياضيات 





متساويان في الطول 


منطبقتان 





أب .أج قطعتان مماستان 


۲)ق (2) 


أجء أب مماستان 





زد في الشکل المقابل, في الشکل المقابل: 


^ 


(ب آم) = 


أب ؛ أ ج قطعتان مماستان 


^ 
ق (بأج) -.ه 0 ق 
N, ٤‏ ۳ له 
جد : باج وجد: ب ج 
اوجد : ۱) ق (ا ب ج) اوجد: ۱) ق (ا ب ج) 
ج 


؟) ق (ب هم ج) 


( ؟ | في الشكل المقابل, ( £ | في الشكل العقابل, 


أب.عأججاءأه مماسات 


۱ Ir 
اب = ۱۲ سم ۱ أج- ۱۵ سم‎ 
چم < هسم عور + أ ه = (۲س - ۲) سم‎ > 


أوجد طول: أج . أد ج آوجد قيمة س 




















۹ 
تس زو وم هه 
8 الثامن ‏ لسراوییه المماسيه 








الزاوية المماسية | هي زاوية رأسها على الدا 







ب 
« ب أج زاوية مماسية الزاوية دى ليست مماسية 
حكصير 39 ماخ 
۰ القوس المقابل لها هو أ ب تقدر تقول ليه؟ 


5 ۱ 
ق (أ ب ج) المماسية = 7 ق (ب ج) 


۸ ° 
ق( أب ج) = ۷۰ 


نثبت أن : 


ق ( ب دق (ج) 

















جد مماس للدائرة عند ج 
م 









جد // أب س ص // ب د 


۳۸ 
ق ( م ب) = ۰۱۲۰ 
ثبت أن : ا 


۸ ج أب متساوی الأضلاع 


ال ال 





اثبت أن : 


أس ص ج رباعى دائرى 





ج ,7 ح 4 

۰ جد // ۱ب .* س ص // ب د 
7 4 ۳ 2 حم ۸ ۸ حم 
.. ق (د ج ب) = ق ( جب ا) بالتبدل ۴( .ق (أب د) = ق (ص س ب) بالتبادل >( 


N‏ 5 ^ 5 دم 
ق (أ ب د) المماسية = ق (ج) المحيطية +( 


۸ ۹ 
ق (ص س ب) = ق (ج) 
أي أن : قياس الزاوية الخارجة = قياس المقابلة للمجاورة 


ق (م) المركزية = ۱۲۰ ق (أ جس٠٦"‏ 

* ق (م یه < ۰ .. ق (ا جب)<:. ۱ 
أ ٤‏ .. الشکل ١‏ بیاعم دا 

۸ ج أ ب متساوى الأضلاع س ص ج رباعى دانری 


^ ۸ 
ق (د ج ب) المماسية'> ق (ج أ ب) المحيطية ه4١‏ 


7 A 
من ۰۱ ۲ ينتج أن : قا (ج ج أ) =ق (ج أب)‎ 
ج أ ب متساوی الساقین‎ ۸ .. 


فى الشكل المقابل : 
ج أ<ج ب 
7 5 
ق (ب اد) = ۱۳۰ 
ق (ب) = "٩۵‏ 
ې 
اثبت أن: أ د ب 


مماس للدائرة المارة برؤوس ۸ أ ب ج 





محل 


فى الدائر ة الصغری : 


A ۸‏ 0 ج أ = ج ب 
+ ق (س أ ب) المماسية = ق (أ ذ ب) المحيطية 4 


کک ^ ^ 
مشتركتان في القوس أ ب اق (ج ا ب) = ق (ب) = ٠١‏ 
فى الدائرة الكبرى : 53 / ت ۹۹ 
فى لكبر ق (د ج) = ٩9 = ٩۵-۱۳۰‏ 
5 ۰ ی #5 ۳ حم 
ق (س | ج) المماسية = ق ( ه ج) المحيطية ٠/٠‏ 7 ۳ 
لأنهما مشتركتان في القوس اج ..ق (داج)حق (ب ) 
BENET‏ : 
Nu‏ ی ۸ ی 
ق (أد ب) =ق (أ ه ج) وهمافي وضع تناظر 
بد//جه 


4-2 
.. اد مماس للدائرة المارة برؤوس 1 اب ج 
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أب ج ۸ قائم في أ 


o ۸‏ 
ق (داب) = ٠۰‏ ۱۰ج = سم 


ب ج = ۸ سم . اثبت أن: ك 


5 Ra 
أ د مماس للدائرة المارة برؤوس اب ج‎ 


أب » أ ج قطعتان مماستان 


ب ج = ب د ا 


ق (1) = ۷۰ 


آوجد: ق ( ب د) 


أب ج ۸ مرسوم داخل دانرة 
a1‏ 
أ د مماس للدائرة 
س ص |/ ب ج 
5 ۱ ج 5 
اثبت أن: أ د مماس للدائرة ‏ ب 
المارة برؤوس ۸ | س ص 
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. ١! ۲ ۲۹ 


اختر الإجابة الصحيحة: 
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(1) الزاودة المماسية هى زاوة محصورة بن a‏ 


أ) وتران ب) مماسان ج) وتر ومماس د) وتر و قطر 


في الشكل المقابل : ب ج مماس للدائرة 
م 


^ 1 
ق (د ب ج) = ۱۳۰ فإن ق(أ) = TT‏ 
0 .9 ب) 1۵ ج) ۱۳۰ د) ۱۸۰ 


۰ 5 5 ۳ | ب 
(3) في الشکل آلققابل : أ ب مماس للدانرة 
ق (ب ج = ثلث قياس الدانرة . فان ق(أ با ج) = 


أ ٩۰‏ ب) ٩۰‏ ج) ۱۲۰ د) .م ج 
قياس القوس المقابل لزاوية مماستية قياسها ۰" يساوى e‏ 

) ۱۰ ب) ۳۰ ج) ۱۲۰ د) ٩۰‏ 

a 
في الشكل المقابل : أ ب مماس للدائرة م ,عند ب د‎ © 

A 2‏ 
ق (جدأ) = ۷۰ فان ق(ج أب) = هط 
م ۱۶۰ ب) ۳۵ ج) ۷۰ م ۱۱۰ ا ب 


١ (‏ | في الشكل المقابل, [ ؟ في الشل المقابل, 
e‏ متكي 
أ ب » | ج مماسان للدائرة د ب له لك 

م کر دا »د ب مماسين 
ق () = ۷٠‏ = ۱ 1 
ق (ج د ه) = ۱۲۵6* ره 
ق (+ 1 اثبت أن : أ ج مماس للدائرة 
اثبت ان : ۱- جب = جه 





المارة برژوس المتلث أب د 




















۹ ۰ .«*: 
| في الشکل المقابل, 
أ ب قطر فى الدائرة م 
ق (جاب )- ۲۰ 


د منتصف أ ج 


۳ n ٤ 
اوجد ق(ب د ج) ۰ ق (د)‎ -۱ 


۲- اثبت أن : أب // ج د 


لمت ق (ب 3 ج) = e‏ أولا 

> ق(جب) - ۲ ۱۱-۳۰ 
+ ق (أدج) +ق (جب) = ۱۸۰ 
> ق( أ د ج) = ۱۸۰ ۰= ۱۲۰ 


سم 377 سم ۱۲۰ 

ق (د) = ق (د جع ق (۱د) = = 1۰ 
ia ۸ 5‏ 3 

ق(د ب أ) المحيطية = SES‏ ۳۰ 


+ ق (ب جم = ق (د © أ) وهما متبادلتان .. أب//جاد 
۳ في الشكل المقابل: 
ا ~~ 
ق () = ۳۰ .ق (ه ج) = ۱۲۰ 
ق (ب ج) ع<ق (د ه) 
۱ 
۳ پچ 1 
۱ اوجد : ق (ب د) الاصغر 


۲-اثبت أن :أب اد 





أ من تمرین مشهور ۲ : 

3 سے ^ 
ق (ب د) = ق (ه ج) - ۲ ق() = ا و ۶٩۰‏ 
باضافة_د ب للطرفين 


مق (بده) = ق (د ب ج) 


ق (ده) عق (ب ج) 





۸ 5 ۸ 2 
+ ق ( ج ) المحيطية = ق ( ه ) المحيطية 
. اج اه _ يورق 

ده = ب ج(۲) 


أب = أد 
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حل مسائل نسماذج الكتاب المدرسى 








۲ _ في الشكل المقابل: 
أ ب أج وتران متساويان فى الطول 


سس منتصف ١ك‏ ص منتصف اد 


۹ 
ق (جاب) = ۷۰ 





-١‏ آوجد ق (د مأه) 

۲- اثبت أن س د = ص هه 
٠‏ س منتصف أب .»مس 1 أب 
اق نك يست" 

+ ص منتصف أ ج م ص | أ ج 
دق (م ل أ) = ۹۰ 

۶ مجموع قياسات زوايا الشكل الرباعى أ س م ص = °٠١‏ 
قاد 2 ھ) = ۳1۰( ۹۰+٩۰‏ +۷۰) ۱۱۰ 
رأ ج = أ ب (أوتار متساوية) 

:ذ مض ام س (أبعاد متساوية) سه إا 
(أنصاف أقطار) هر(؟) 
ص ه = س د 


م هدم د 


بطرح ١‏ من ۲ پنتج: المطلوب الثانر 


4 
ق (م آب) ۱۲۰ 


ا 


م2 ^ موی 
اوجد : ق (ب هد) ».ق (ادب) 


e الجا‎ 

057 ماب أنصاف أقطار, 

.. ۸ م أ ب متساوى الساقین .قم ب أ) <. ۲" 
+ ج منتصف أب .. مج 1 أب .. ق(م ج ب) ٩=‏ 


فى خم جب : ق (جم ب) = ۱۸۰ -(۲۰+۹۰) = ۷۰ 


7 4 ار ۸ 
:* ق (ب هد) = وق (د م ب) 


محيطية ومركزية مشتركتان فى أ ب 
ق (ب هد) - ه المطلوب الأول 
فی ۸ أمب: ق (أمب) ۲۰-۱۸۰ +۲۰) ۰۱٤۰‏ 
ق (أب) =ق (أمب) المركزية= ٠٠٤١‏ 














۰ ۱ ۲ ۰ ۲ ۵ ۰ ۲۹ 


۵ | في الشكل العقابل, 
أب ج د شكل رباعى فيه 


أب = أد 


. ۸2 5 A f 
١۰ = ق (اب د) = ۳۲۰ ۰ ق (ج)‎ 


اثبت أن: الشكل أ ب ج د رباعى دائرى 





ا 





.. ۸ أ ب د متساوی الساقين 


أب دأد 
۸ 0 
ق (ادب) = ۳۰ 
7 
> ق( ) = ۱۸۰ (۳۰ + ۲۰) = 6 
7 4 
. ق (1) + ق (ج) = ۰ + ۲۰ < ۱۸۰" 
وهما زاويتان متقابلتان متكاملتان 


.. الشكل أ ب جد رباعى دائرى 


۷ في الشعل المقابل: 
٤‏ د 
أ ب ج مثلث مرسوم داخل دائرة 
جه 
د ب مماس للدائرة عند ب 
جه 
س ص // ب د 


اثبت أن: 


اس ص ج رباعى دائرى 





حم جه 
:.* س اص // ب د 
ق ( ج د) = ق (ص )التبا ر 
^ س 
+ ق (أ ب د) المماسية = ق (ج) المحيطية 4( | 
من ۲۰۱ ينتج أن : 
۳۹ ^ ۳۹ 
ق (ص س ب) ق (ج) 


.. الشكلأ س ص ج رباعی دانری 





الصف الثالث الإعدادى 





أي أن : قياس الزاوية الخارجة = قياس المقابلة للمجاورة ' 


1" في الشکل المقابل. 


أو مماس للدائرة عند ١‏ 
سس 


أو // ده 
برهن أن : 
د هاب ج شكل رباعى دائرى 





أو ده 
4 ۱ ۴۳۹ 
٠‏ ق (و أب) = ق ( ھ۵ بالتبادل روا 


^ ^ دم 
* ق (و أ ب) المماسية = ق (ج) المحيطية --->(۲) 
من ۰۱ ۲ ينتج أن : 


ق هه =ق (ج) 


۱ ونلاحظ أن أ هد زاو ية خار جة » ج هي المقابلة للمجاورة 


.. الشکل د ه ب ج رباعی دائرى 


۸ في الشعل المقابل: 


ب ج مماس للدائرة عند ب 


9 1 سم 
ه منتصف ب و 


اثبت أن : 
أب ج د رباعى دائرى 





سس 5 ات 
ق (ب ه) = ق ره و) 
4 4 ۳۹ 
ق (ب اه) -ق رهاو) ما 
4 > 
:* ق ( ب أ ه) المحيطية = ق (جب ه) المماسية ه4( 
من ١‏ ء ۲ ينتج أن : 
۸^ ام 
ق ( جب ه) = ق (هاو) 
وهما مرسومتان على قاعدة واحدة وهی جد 
وفى جهة واحدة منها 
.. الشكل أ ب ج د رباعى دانری 
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٩‏ في الشكل المقابل, 


و الهم بت 
دا .دب مماسين 


| ب ک ا کے د 
۳ چ 
اثبت أن : | ج مماس للدانرة 
المارة برؤوس المثلث أ ب د 





أب = أ ج 


فی ۸ أب ج : 


4 گے‎ N; 
ق (اب ج) = ق (اجپ) هورنق‎ ٠ 


^۸ 


مقار تة المثلشن بنتج أ 





7 ۸ 
ق (ب اج) ق (د) 
:أ ج مماس للداث رة الما رة برؤوس المثلث أ ب د 


١١ |‏ في الشكل المقابل: 
أب | ج مماسان للدائرة 
ق( = .۷ 


ق رده ۰۱۲۰ 
اثبت أن : ای E.‏ 


۲ - ]مه ده 











۱ الشکل د ج ب ه رباعی دائرى 


أ ج » أ ب قطعتان مماستان 
ف ۸ ی ۸ Ve 1A‏ 
ا س يو 


من ۱ ۰ ۲ ینت جأن: ق(ج د ه) = ق (ب هج) 
.. ۸ ج ب هھ متساوى الساقين .جب حا جاه أولا 


5 ^ Ne, 
٠١ = ق (أجب) = ق (جب ه)‎ 
وهما متبادلتان .. أج//به‎ 





موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


0 أ ذل ٠‏ دأ = د لانهما قطعتاز ممائتتان : پچ اح 
في چا 5 2 ونیم ی EC‏ ۳ 
4 اب 9 | ۰ ج هاء ج و قطعتان مماستان ..ج 


7 2 حبر أ 
ق (د آب) دق ردب ) هري 


N 8 2‏ 8 1۳ 
.* ق (د أ ب) المماسية = ق (أ ج ب) المحيطية 4إ أ 


ق (ج هب ھ) = ۱۲۵۰-۱۸۰ = ەل 


© ق (ب ه ج) المحيطية دق جا دیات 6ف" ۰ 0 


69 4 101010. 270210 


۰ في الشكل المقابل: 


۸ أ ب ج مرسوم خارج الدائرة م 
وتمس أضلاعه أب . أج . ب ج 


فى د . ه . و على الترتيب 


آد- سم ۰ ب هح سم »ج وح اسم 
آوجد محيط ۸ أب ج ب 





اد او کا ا .. أد = أو = سم 


۰ ب د . ب ه قطعتان مماستان ٠.‏ ب د دب ه < ٤‏ سم 


آ ب = ۵ + =۹ سم › أ ج = 


هھ = جو = سم 


۶ + ۳ < ۸ سم 


ب ج = 4 + ۳ ع ۷ سم 


.. محیط ۸ اب ج = ۹ + ۸+ 7 - ۲۶ سم 


۴ في الشكل المقابل, 
دائرتان متماستان من الداخل فى ب 
وت 
أب مماس مشترك للدانرتین 
تج مت 
اج مماس للصغری. اب مماس للکبری 


أ ج = ۱۵ سم أب = (۲س-۲) سم 
أ د = (ص-۲) سم آوجد قيمة س ۰ ص 





ألا = أ ج قطعتان مماستان للدائرة الصغرى 


.. أب - ۱۵ ۲س - ۲ ده 


٩ = هس‎ 


۱۸ - ۲س‎ ١ 


أ ب -أد قطعتان مماستان للدانرة الکبری 


أد=١٠‏ بت ص- 2۲ ۱۵ 











ot 


۵ 


مأ = مب (لأنهما أنصاف أقطار) 
:. ۸ م أ ب متساوى الساقين 
أى أن :ق (1) دق (4) 


ب دهاش ۲ 
اب د 1أ ب 


(المماس | القطر) 


والعكس : إذا كانت ق (م بد) کپ °۹٩‏ 
...أب د مماس حيث ب نقطة التماس 


٠ق‏ (آب) دق جک الأقواس متساوية 
أب = جد الأوتار متساوية 
والعكس صحيح 
١‏ / 


(الأوتار متساوية) 
(الأبعاد متساوية) 


أب دأج 
م س = م ص 
والعكس صحيح 


2 ۱۳ 


ق () عق (ه) . 
محیطیتان مشترکتان فى القوس أ ج 
کذلك: ق (1) = ق (ج) 
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مد 1 أب .. دمنتصف أب . أد=دب 
.4 م أ د قائم (يمكن تطبيق فیثاغورث) | فإذا كان أ ب = ۸سم فان أد < ٤سم‏ 





أ ب وتر مشترك ۰ م ن خط المركزين 
.من أب › من ینصف أ ب 


خط المركزين هو محور تماثل الوتر المشترك 


د دأ // هب 


* الوتر آب // ١‏ 3 
ف ا + الوتر أأب // المماس جد آل 
ھج = ق0 TE‏ 


أ ب 
ق (أ ب) = ق ( أ م ب ) المركزية ق (ج6/المحيطية = ق ق (أم ب) المركزية 

ق (أ ب) = ۲ ق (أ جاب) المحيطية oR‏ و n‏ 
ق (ج) = , ق ( ب) 

5-5 16 7 3 ۱ 
1۳ 

1 
و 

ج ے2 ا ب 


+ ق (أج) دق (فو) ق (ج أ ب) المماسية = ق (د) المحيطية 





^ ١ 
ق (ب) =ق (۵) = ج ق (م) المركزية‎ + 
ن أقواسهم متساوية (والعكس صحيح)‎ 
المركزية ضعف المماسية وضعف المحيطية‎ 
mM 
7 








"۰.۲ ۲ ۲ ۲۹ 





ج ۱۷ ۱۸ 

ا الأقواس المتساوية فى الطول 

ا وا متساوية فى القیاس أ 3 
ب والعكس 

Sar‏ سس هل ہے ]طولب طول جک بج 

اي قطن ق (أب ه) = ق (ج) +ق رب ه) | ق ([بَ) - ق(ج5) 

2 ۳ e aa 

ق (ب ه ج) = ق رج ه) + ق (ب ه) قياس القوس 


.ق (اجاب) = ۹۰ 
محيطية مرسومة فى نصف دائرة لاحظ أن : القوس ب ه مشترك بينهما 







۹ ۳۱ 72 
۰ ب ص مماس 
٠.‏ الشكل دراج ه ق (أبص)= ٩۰‏ أ ب 
رباغى دائرى ب جاه س منتصف أ ج 
ج : ق(أسٌ ص) = ٩۰‏ ص 


8 ل دق ده ۱۸۰ ٠:‏ الشکل أ ب ج د رباعی داثری ۱ 
ق (د) + قيرج) ق (آب ص) ق (اس ص) 


۶ ۸ 
ق(۱) +ق (ه) = ۱۸۰ وهما مرسومتان على قاعدة واحدة ص 
كل زاويتان متقابلتان مجموعهما- ۱۸۰ | الزاوية الخارجة = المقابلة للمجاورة .. الشکل أ س ب ص رباعی دائرى 
۳ ۲ ب 


م 8 ^ 
.. ق ( | ب ه) الخارجه = ق ( د ) 





- 


ق (د هب - + [ى ((ج) + ق (ذب)]| ف (ه) ؟ لاق ((ج) -ق (<ب) ] 


چم ^ چم کے گم سس .. أب ‏ أ ج قطعتان مماستان 
ق (أج) = ۲ ق(د ھب) -ق (دب) | ق( جم - ۲ ق(ه) + ق (دب) ا ^ 7 
س ^ سم ص ت 5 585 
ق (د ب) =۲ ق(د هب) -ق (أج) | ق( ب) <ق (أج) ۲,۶ ق(ه) .. أب = اج .ق (ب) = ق (ج) 
0 ۳۷ 
لإثبات أن الشكل رباعى دائرى ابحث عن 
احدى الحالات الآتية : 
3 5 تپ للك , ایر زاويتان متقابلتان متکاملتان 
ىم أب قانم ‏ ق (ب) = ۳۰ ۰ ۸ مأب قانم » ب د | الوتر أ ج TA‏ و سب 
۱ ۲- زاویه خارجة تساوى المقابله للمجاورة 
y=.‏ مب أب × ب ج ۳ زاویتان مرسومتان على قاعدة واحدة 


بپ ل = 


الضلع المقابل للزاوية ۳۰ = نصف طول الوتر وفى جهة واحدة منها ومتساويتان 





اج 
۳۸ ج ۳۹ E‏ ۳۰ أب اج 4 
هه قطعتان مماستان 
فإن: 1 
للح 
۰ ۳ ۳ نت م أب =أج ج 
ا 8 إذاكان ق (3) -ق) ۱ 9 
اب قطر ..ق(اجب) = ۱۸۰ 3و + أب جد رياعى دائرى ا ا 10 
Tea ١‏ 8 والعكس صحيح » آم‌ینصف أ وینصف م 
H3‏ ۰ ام | ب ج 
4 








» أب مج رباعی دائرى 
G@9 4 Cryp2Day.com‏ 
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موسو ههه 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 

له مساحة این الذى طلا قطربه سم » 8 سم = فلل سم 
الحل: مساحة المعين = ۲ حاصل ضرب طولا قطربه 


م 


۲ << ۸ 2 ۲ سم" 


َه مجموع طول أي ضامین في الاك ۰۰۰۰۰۰۰۰ طول الضلع الثالث 

ET في المثلث أ ب ج إذاكان (أج)؟ = ا ب)۲ + (ب ج)۲ فإن زاوبة ب تكون‎ YF 
es في المثلث أيجيج إذاكان (أج)؟ > (أب)؟ + (ب ج)۲ فان زاوبة ب تكون‎ 1 
۳ ن الت ناج _إذاكان (أج)؟ > (أب)؟ + (ب ج)۲ فان زاوية ب تكون‎ 6 


1۴ قياس زاوبة الشکل الشد اسؤل لظم = ری هه 

لله عدد عاور تائ الرم 6 . وا عدد اور قائل المستطيل - a‏ 
َل ميل المستقيم الذى معادته ۳ أن - او ٠‏ هو ا 
َه ميل الستیمالوازی ور السینات - ...۰۰ بر ۰۰... 





َبويه عدد عاور تال نصف الدائرة .......... ید تال المثلث التساوی الساقين 
13 القطران الساوبان في الطول وغیر منعامدان في  .‏ 4 
4 مرم عبطه ۲۰ سم کون ا ت eons‏ سم 


ی اذا کان أ ب قطر فى دائرةم حيث أ ( ۵-۰۲ ) » ب ( ۱۰۵ ) فان مرکر رم هو 
16 دائرة محيطها ۸ فان طول قطرها - عه ها ی 

في المثلث القائم طول المتوسط الخاريح من الزاوية القائمة ساوی ا د و 

0 في المثلث القائم طول الضاع القابل للزاوبة ۳۰ ساوی ns‏ 

00 عدد الستطیلات في الشکل المقابل سس ا : ۱ ۱ 


اننهة الفذكرة فغ نمنیانی الخالصة لكم بالنوفيق والنجاه والإسنفرار في النجاه 


بلك 

















